© R^PUBLIQUE FRANpAISE 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY INDUSTRIELLE 



PARIS 



© DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1 



(22) Date de depot ; 07.06.95. 


(jl) Demandeur(s) : ELECTRICITE DE FRANCE— FR. 


@Prlortte: 


(72) lnventeur(s) : JOUGLARD JEAN PAUL 


(E) Date de la mlse & disposition du public de la 
demande : 13.12.96 Bulletin 96/50. 




(§6) Llste des documents cites dans le rapport de 
recherche prellmlnalre : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 




(§0) References h d'autres documents natlonaux 
apparentes : 


@ Tltulalre(s) : 

@ Mandatalre : BREVATOME. 



@) DISPOSIT1F DE SECURITE POUR UNE STRUCTURE EQUIPEE DE CABLES D'ASSURAGE. 

(57) Le dispositif permet d'assurer la continuity de I'assu- 
rage ou Passujettlssement d'un op^rateur intervenant sur 
une structure poss6dant un troncon vertical (1 ) et un bras 
horizontal, lors du changement de cables d'assurage (5, 6) 
au crolsement de ces demiers. 

II est constitu6 principalement d'une fourche r6ali$6e 
sous la forme d'un arceau (10) possddant une fente (11) 
dans sa partie inf6rieure et un orifice plus large (12) dans 
sa partie sup£rieure et & I'interieur duquel passent las deux 
cables (5, 6). Le changement de c&ble s'effectue & l'int£- 
rieur de cet arceau (10) apr^s avoir dearth le c£ble vertical 
(5) et passe le dispositif d'attache (8) & I'interieur de I'ar- 
ceau (10). 

Application particulifcrement adaptde aux travaux & effec- 
tuer sur des pyldnes. 



•A 



I 111 III ill 111 lli II II 111 111 



© N° de publication : 2 T3S 292 

{k n'utiliser que pour les 
oommandes de reproduction) 

@ N° d'enreglstrement national : 06694 

(5l) Int Cl e : H 02 G 1/02, 7/20, 7/05 




2735292 

1 



DISPOSITIF DE SECURITE POUR UNE STRUCTURE 
EQUIPEE DE CABLES D'ASSURAGE 

DESCRIPTION 
Domaine de 1 ' invention 



L* invention concerne les structures, telles que 
les pylfines destines A maintenir suspendues les lignes 
10 61ectriques a6riennes, et en particulier ceux poss6dant des 
bras supports horizontaux et des cables d'assurage months 
le long du trongon vertical et le long des bras supports 
horizontaux, 

15 Art antferieur et prob!6me pos6 

En se r6f6rant 4 la figure 1/ les pylflnes 
destines & maintenir suspendues des lignes 61ectriques 
a§riennes poss6dent un trongoh vertical 1 et un ou 

20 plusieurs bras supports horizontaux 2 fix6s au trongon 1 
dans la partie sup6rieure de celui-ci. La hauteur de tels 
pyldnes peut d6passer trente metres et la longueur des bras 
supports horizontaux est tr6s souvent de plusieurs metres. 
A I'extr6mit6 de ces bras horizontaux supports sont fix6s 

2S des isolateurs 3 4 la partie inf6rieure desquels sont 
fix6es les lignes 61ectriques a6riennes qui transportent 
l f 6nergie 61ectrique sous forme de tensions &lev6es. 

Les interventions diverses & effectuer sur de 
tels pyldnes concernent trds souvent I'entretien de ces 

30 lignes §lectriques et de leurs 616ments supports et sont, 
par ce fait, assez fr6quentes. Ces interventions sont, la 
plupart du temps, effectu6es par des op6rateurs intervenant 
directement en haut du pylflne au niveau des bras supports 
horizontaux et, en particulier, prds des isolateurs 3. 
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Les normes de s6curit6 vis-a-vis du personnel 
intervenant sur de tels pylOnes imposent g6n6ralement que 
les- op6rateurs soient assujettis, c'est-a-dire assures, 
contre une chute 6ventuelle due a une perte d'6quilibre ou 
d'appui lors de leurs 6volutions sur la structure du 
pyldne. A cet effet, on installe g6n6ralement des cables 
d'assurage, appel6s "lignes de vie". On utilise 6galement 
le terme "assujettissement" a propos de l'assurage. 

Comme le montre la figure 1, un premier cable 
d'assurage sensiblement vertical 5 est install^ contre le 
trongon vertical 1 du pyldne. De m§me, un deuxi6me cable 
d'assurage sensiblement horizontal 6 est fix6 le long de 
chacun des bras supports 2. Ainsi, un op6rateur 7 devant 
intervenir en haut du pyldne peut s 1 assurer au moyen de ces 
cables d'assurage 5 et 6. II peut en particulier utiliser 
des moyens d'assurage constitu6s par exemple d'un 
dispositif auto-bloqueur coulissant autour des cables 
d'assurage et un brin de liaison 9 reliant un tel 
dispositif a l'operateur 7, au moyen d'un harnais et/ou 
d'un mousqueton. Ce materiel s'apparente d'ailleurs a celui 
utilise par les alpinistes, les cables d'assurage pouvant 
Stre des cables m§talliques ou des cordes d'alpinisme ou de 
sp616ologie r6alis6es en textile et, en particulier, en 
nylon. 

On remarque qu'au niveau de la fixation des bras 
supports horizontaux 2 sur I'extr6mit6 sup6rieure du 
trongon vertical 1, le cable vertical d'assurage 5 croise 
le cable d'assurage horizontal 6, c'est-a-dire que ces deux 
cables 5 et 6 se croisent de mani6re a ce qu'un op6rateur 
arrivant au niveau de ce croisement, puisse dfetacher son 
dispositif d' attache 9 du cable vertical 5, pour l'attacher 
sur le cable horizontal 6. On congoit que, pendant cette 
operation de changement de cable, il subsiste un moment, 
c'est-a-dire quelques secondes, pendant lesquelles 
l'operateur peut ne pas Stre assujetti, puisque son 
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dispositif d 1 attache 8 est d6tach6 du cable vertical 5 et 

n'est pas encore attach^ au cable horizontal 6. Le 

dispositif selon 1' invention vise a rem6dier a cet 

inconvenient pour assurer la continuit6 de l'assurage des 

5 opferateurs devant 6voluer en haut du pyldne et, en 
particulier, sur les bras horizontaux 2. 

R6sum6 de 1 1 invention 

10 A cet effet, l f objet principal de l f invention 

est un dispositif de s6curit6 install^ sur une structure 
possfedant un trongon vertical et au moins un bras support 
horizontal f ix6 au trongon vertical et poss6dant un cable 
d'assurage sensiblement vertical le long du trongon 

15 vertical et cable d'assurage sensiblement horizontal sur 
chaque bras support horizontal pour permettre a un 
op6rateur de s' assurer, avec des moyens d'assurage fix6s a 
cet operateur et entourant un cable, lors de ces 
interventions sur la structure, le dispositif 6tant 

20 const itue principalement d'une fourche plac6e au croisement 
du cable sensiblement vertical et du cable sensiblement 
horizontal, cette fourche poss6dant une fente, les pointes 
de la fourche 6tant inclin6es vers le haut, de mani^re a ce 
que le cable sensiblement vertical passe dans cette fente 

25 et que le cable sensiblement horizontal passe au niveau de 
l'extrSmit^ des pointes de la fourche de manifere a 
constituer, avec une partie verticale de la structure, une 
but6e vis-a-vis des moyens d'assurage lorsqu'ils entourent 
un cable et sont passes au-dessus de la fourche pour 

30 assurer la continuit6 de l'assurage de l f op6rateur lors du 
changement de cable lorsqu'il se d6tache d'un cable pour 
s'attacher sur 1' autre. 

Dans le cas oil les moyens d'assurage sont 

constitu6s de : 

35 - un brin de liaison fix6 a l'opferateur ; et 
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- un dispositif d' attache au cable auquel est 
fixe le brin de liaison et de largeur minimale determinSe, 
la .fente du dispositif a une largeur inf6rieure a la 
largeur minimale du dispositif d 1 attache destin6e a 

5 entourer un cable. 

Dans sa realisation pr6f 6rentielle, la fourche 
est constitu6e par la partie inf6rieure d'un arceau fix6 
sensiblement vertical sur une partie verticale de la 
structure du pyldne poss6dant une fente destin6e a 
10 accueillir le cable sensiblement vertical mais moins large 
que le dispositif d' attache et poss6dant un orifice plus 
large que la largeur du dispositif d' attache dans sa partie 
super ieure, debouchant sur la fente et destine a recevoir 
le cable sensiblement horizontal dans cet orifice. 

15 

Liste des figures 

L' invention et ses diffferentes caractferistiques 
seront mieux comprises a la lecture de l 1 invention qui est 
20 accompagn§e de deux figures reprfesentant respectivement : 

- figure 1/ deja d6crite, un pyldne sur lequel 
est install^ le dispositif selon 1' invention ; et 

- figure 2, le dispositif selon 1' invention. 

25 Description detailiee d'une realisation de 

1 ' invention 

On se reporte maintenant a la figure 2, sur 
laquelle on retrouve une partie de la structure du pyldne 

30 et, en particulier, une piece verticale symbolisant le 
troncon vertical 1/ le cable sensiblement vertical 5 et le 
cable sensiblement horizontal 6. Ces deux cables 5 et 6 se 
croisent de mani6re assez proche I'un de 1' autre, au niveau 
de la fixation d f un bras support horizontal, non represents 

3S sur cette figure. On a egalement reporte sur cette figure 2 
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un dispositif auto-bloqueur 8 repr6sentant les moyens 
d' attache de l'op6rateur sur les c&bles, compl6t6s du brin 
de liaison 9 reliant un tel dispositif auto-bloqueur 8 & 
l'op6rateur lui-m§me. Cet auto-bloqueur 8 est, par exemple, 
5 de forme quelconque, tel que ceux utilises en sp616ologie 
et a done une largeur minimale d6finie par sa largeur ou 
son 6paisseur„ 

Le dispositif selon l 1 invention est constitu6 
principalement d'un arceau 10, de pr6f6rence m6tallique, 

10 fix6 & une partie sensiblement verticale du troncon 
vertical 1, au niveau du croisement des deux cables 5 et 6* 
La piece verticale symbolisant le troncon vertical 1 peut 
d'ailleurs etre concue avec 1' arceau 10 pour const ituex un 
ensemble rapports sur le pyldne. L'arceau 10 possSde une 

15 fente 11 dans la partie inf6rieure de l'arceau 10. Cette 
fente est assez large pour pouvoir recevoir & la fois le 
c&ble sensiblement vertical 5 dans sa partie la plus 
inf6rieure et 6ventuellement le c&ble sensiblement 
horizontal 6 dans sa partie sup6rieure. Cette fente a 

20 n6anmoins une largeur inf6rieure & la largeur minimale d'un 
dispositif d' attache de l'op6rateur, notamment d'un 
auto-bloqueur 8. De ce fait, un tel auto-bloqueur 8 ne peut 
pas franchir 1' obstacle constitu6 par l'arceau 10 sans 
d6placement lateral du cable sensiblement vertical 5. 

25 Dans sa partie sup6rieure, l'arceau 10 poss6de 

un orifice 12 plus large que la fente 11 d6bouchant sur 
celle-ci et de largeur sup6rieure & la largeur du 
dispositif d' attache, en 1' occurrence 1 ' auto-bloqueur 8 
reli6 £ l'opferateur. On note 6galement que l'arceau 10 est 

30 fix§ de manifere verticale sur la structure du troncon 
vertical 1 du pyldne, de mani6re i ce que le c&ble 
sensiblement vertical qui est tendu le long de la structure 
du trongon vertical 1 du pyldne naturellement passe par la 
fente 11 et 1'orifice 12 de l'arceau 10. 
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Dans le bas de la figure 2, ont 6t6 repr6sent6s 
en traits mixtes 1 1 auto-bloqueur 8 et le brin de liaison 9 
reliant l'op6rateur & son dispositif d 1 attache. Cette 
position est celle qu'occupent ces moyens d'assurage 
5 lorsque l f op6rateur arrive juste en dessous du croisement 
du cable sensiblement vertical 5 et du cable sensiblement 
horizontal 6 pour acc6der a un bras support vertical, lors 
d'une intervention. L'op6ration a r§aliser par l*op6rateur 
a ce moment pr6cis est de changer de cable d'assurage/ 

10 c'est-a-dire de fixer son dispositif d'attache, en 
l 1 occurrence un auto-bloqueur 8 sur le cable sensiblement 
horizontal 6, puisque pr6alablement il 6tait plac6 sur le 
cable sensiblement horizontal 5 lors de I'escalade du 
trongon vertical 1 du pylone. 

15 Comme §voqu6 dans la partie introductive de 

cette description/ le souci majeur a cet instant est de ne 
pas briser la continuity de l'assurage de l f op6rateur au 
moment du changement de cable d'assurage. Le dispositif 
selon i 1 invention permet cette continuity, le changement de 

20 cable s'effectuant de la manifere suivante. 

La premiere operation a effectuer par 
l f op6rateur est d*6carter lat6ralement le cable 
sensiblement vertical 5 de la structure du trongon vertical 
1 du pylfine, comme le sugg^re la representation en traits 

25 mixtes sur la partie gauche de la figure 2. Lorsque 
l f op6rateur a effectu6 cette operation, le dispositif 
d' attache, c f est-a-dire un auto-bloqueur 8 est lui-m§me 
6galement ecarte du cable sensiblement vertical 5 et peut 
done Stre remonte au niveau de 1' orifice 12 de I'arceau 10. 

30 L 1 operation suivante, comme le suggSre la fl£che 

sur la figure 2, consiste a faire passer 1 1 auto-bloqueur 8 
a travers 1' orifice 12 de mfime que le cable sensiblement 
vertical 5 est remis a l'int£rieur de I'arceau 10, en 
passant dans la fente 11 et dans 1* orifice 12. Le 

35 dispositif auto-bloqueur 8, compte tenu de sa dimension 
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vis-&-vis de la largeur de la fente 11 est alors en mesure 
d' assurer la securite de l'operateur en cas de chute ou de 
perte d'equilibre. En effet, la partie inferieure de 
l'arceau 10, en collaboration avec la poutre referencee 1 
5 et symbolisant le troncon vertical du pyldne, constitue une 
butee pour cet auto-bloqueur 8 en cas de descente forcee de 
ce dernier. 

L' operation suivante consiste alors, une fois 
que 1 ' auto-bloqueur 8 est a l'interieur du demi-cercle 

10 decrit par l'arceau 10, a detacher le dispositif d' attache, 
c'est-a-dire 1' auto-bloqueur 8, du cable sensiblement 
vertical 5 pour l'attacher sur le cable sensiblement 
horizontal 6, toujours a l'interieur du demi-cercle de 
l'anneau 10. Si l'operateur vient a perdre l'equilibre ou 

15 ses appuis vis-a-vis de la structure du pyldne, lors de ce 
changement et chute en entralnant 1 ' auto-bloqueur 8, ce 
dernier sera bloque par l'arceau, compte tenu du fait que 
le brin de liaison 9, reliant 1 ' auto-bloqueur 8 a 
l'operateur passe inevitablement dans la fente 11, ou 

20 eventuellement dans 1' orifice 12, 1 ' auto-bloqueur 8 se 
trouve enferme dans l'arceau 10. L'operateur a done tout le 
loisir d'effectuer ce changement de cable. 

Une fois que ce, changement de c&ble est 
effectue, l'operateur peut continuer son evolution sur le 

23 pylone et, en particulier, sur le bras support horizontal 
correspondant au cable sensiblement horizontal 6 en faisant 
passer son auto-bloqueur 8 par l'orifice 12 pour evoluer 
vers la gauche de la figure 2. 

On concoit ainsi que l'operateur puisse etre 

30 assure ou assujetti a une structure de maniere continue 
lors d'un changement de cable d'assurage, comme cela vient 

d'etre decrit. 

Comme le montre la figure 2, le cable vertical 5 
est maintenu contre la structure du troncon vertical 1 par 
35 une sorte de mousqueton 13 fixe lui-meme sur la piece 
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repr6sentant le trongon vertical 1 du pyldne. Ce mousqueton 

13 est plac6 a l'int£rieur du demi-cercle forme par 
l'arceau 10, En effet, dans le cadre de 1 'utilisation du 
dispositif selon 1' invention, on s' impose que le cable 

5 vertical 5 revienne dans la fente 11 et 1 'orifice 12 de 
l'arceau 10, lorsque le premier op6rateur est pass§. On 
comprend ainsi qu'un deuxi6me op6rateur trouvera ce m£me 
cable vertical 5 a la mSme place, c'est-a-dire a 
l'int6rieur du dispositif selon 1" invention. De cette 
10 maniSre, il pourra lui-m§me £galement effectuer un 
changement de cable tout en profitant de l'avantage apport§ 
par le dispositif selon 1' invention vis-a-vis de son 
assurage. 

Le mousqueton 13 place a l'int6rieur de l'arceau 

15 10/ contre le trongon vertical 1 de la structure, peut etre 
du type classique couramment utilise pour le maintien des 
cables d 1 assurage, aussi bien sur des pyldnes que pour 
I'alpinisme. Cependant, les mousquetons classiques sont une 
entrave a la progression des op£rateurs ou des grimpeurs, 

20 dans la mesure o& ils empechent les dispositif s d' attache 8 
de glisser le long des cables d' assurage puisqu'ils 
constituent un obstacle a ce glissement. Le mousqueton 13 
repr6sent6 sur cette figure 2 remedie a cet inconvenient. 
En effet, ce dernier possede une fente 14 permettant au 

25 brin d 1 attache 9 de passer de l f int6rieur vers l'ext6rieur 
du mousqueton 13. Ce dernier a, en outre, un orifice 
central 15 d'une largeur suffisamment importante pour que 
le dispositif d' attache 8 puisse passer a l'int6rieur. Ceci 
permet aux op£rateurs de ne pas couper ou interrompre leur 

30 assurage. Son utilisation ne necessite qu'un geste 
consistant a faire passer le brin d' attache 9 dans la fente 

14 du mousqueton 13. 

Un tel mousqueton fait l'objet d'une demande de 
brevet special, d£pos6e le m§me jour que la presente 
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demande, et relative uniquement a ce mousqueton et a ses 
diff6rentes applications. 

Le dispositif selon l f invention est d6crit en 
relation avec une utilisation sur un pyldne. On precise que 
ce syst^me peut 6quiper n'importe quelle structure de type 
portique, des toits, des charpentes, des batiments, les 
ouvrages industriels et 4galement des parois naturelles 
telles que des parois d 1 escalade et de falaises. 

L f utilisation du dispositif selon 1* invention a 
6t6 decrite lors de la progression d'un op6rateur vers un 
bras support horizontal 2. II va de soi que I'opferation 
inverse, c'est-a-dire le passage du cable sensiblement 
horizontal 6 au passage du cable sensiblement vertical 5/ 
peut etre effectu6e de mani^re correspondante, lorsque 
l'op§rateur retourne sur le trongon vertical 1 aprds son 
intervention sur un bras support 2. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de s6curit6 install^ sur une 
structure possfedant un troncon vertical (1) et au moins un 

5 bras support horizontal (2) fix6 au troncon vertical .( 1) , 
6quip6 d'un cable d'assurage sensiblement vertical (5) sur 
le troncon vertical (1) et d'un cable d'assurage 
sensiblement horizontal (6) sur chaque bras support 
horizontal (2) pour permettre a un opferateur de s 'assurer 

10 avec des moyens d'assurage (8, 9) fix6s a l'op6rateur (7) 
et entourant un cable, lors de ses interventions sur la 
structure, le dispositif 6tant principalement constitu6 
d'une fourche plac6e a chaque croisement du cable 
sensiblement vertical (5) avec un cable sensiblement 

15 horizontal (6), poss6dant une fente (11), les pointes de la 
fourche 6tant inclin6es vers le haut, de manifere a ce que 
le cable sensiblement vertical (5) puisse passer dans cette 
fente (11) et que le cable sensiblement horizontal (6) 
puisse passer au niveau de I f extr6mit6 sup6rieure de la 

20 fente (11), de maniare a constituer, avec le troncon 
vertical (1) de la structure une but6e pour une partie des 
moyens d'assurage qui entourent un cable et qui sont places 
au-dessus de cette fente (11), de manidre a assurer la 
continuity de 1'assurage de l'op6rateur (7) lors du 

25 changement de cables, lorsque l'op6rateur (7) se d6tache 
d'un cable pour s'attacher sur l f autre ♦ 

2. Dispositif selon la revendication 1, les 
moyens d'assurage 6tant constitu^s : 

- d f un brin de liaison (9) fix6 a l'op6rateur 

30 (7) ; et 

d'un dispositif d' attache aux cables (8) 
auquel est fix6 le brin de liaison (9) et de largeur 
minimale d6termin6e, caract6ris6e en ce que la fente (11) 
est plus 6troite que la largeur du dispositif d' attache 
35 (8). 
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3, Dispositif selon la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que la fourche est constitute par la 
partie inferieure d'un arceau (10) fix6 sensiblement 
verticalement A la structure du trongon vertical (1) de la 
5 structure, constituant la fourche dans sa partie inftrieure 
et poss6dant dans sa partie sup6rieure un orifice (12) plus 
large que la largeur du dispositif d'attache (8), dans 
lequel peut passer le cable sensiblement horizontal (6) et 
d6bouchant sur la partie supferieure de la fente (11) . 
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